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Impacto del Cambio Climético sobre la Produccién Agricola
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3. Metodologia para el estudio del impacto del cambio climatico sobre los cultivos
agricolas
4. Respuesta de los cultivos agricolas
5. Estrategias para limitar los efectos del cambio climatico

6. Programacion futura: politica agricola

1. Causas y entidad del cambio climdtico
1.1 Balance Energético

Alteracion “Efecto Invernadero”
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1.2 Constituyentes de la atmosfera y efecto invernadero

e vapor de agua

e gas invernadero
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1.3 Incremento anual de carbono en la atmosfera

INCREMENTD ANNUO
NELL'ATMOSFERA

(3]

ENTITA DELLE RISERVE DI CARBONIC
{107 TONMNELLATE)

VEGETAZIONE
SLOLI
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1.4 Variacion concentracion gas-invernadero

CO; (ppmv) |CHq(ppMv) |N2O (ppMv) |CFC-I I (ppMv)

Concentracion |~280 ~700 ~275 Zero
preindustrial

Concentracion |358 1720 312%** 0.468**
en el 1994

Tasa de 04%/y 0.6%/y 0.25%/y 4%y
Variacion de la

concentracion

Tiempo de 50-200 9-15 120 50
permanencia

atmdstera (y)

** estimado con datos: 1992-1993
* | tassi di aumento di CO, , CH, y N,O sono mediati sulla decade che nel 1984
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Global atmospheric concentration of CO»

Parts per million (ppm)
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1.5 Variaciones de temperatura
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1.6 Variaciones de precipitaciones
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1.7 Escenario de emision C02 (IPCC, 1992)
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1.8 Variaciones climaticas
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1.9 Areas Vulnerables
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1.10 Cambio climatico Mediterraneo

Temperaturas

Variacion media: +1/+4.5
°C
Variaciones estacionales:
no se prevé marcadas
diferencias

Variaciones regionales:

- +2.5/+3.0 Mar Mediterraneo

+ +3.0/+4.0 Area costera

+ +4,0/+4.5 Area interna

* max a +5.5 Marruecos

Precipitaciones Variacion media: -1.5/-7.5%

Variaciones estacionales:
e invierno: +10%
e verano: -5/-15%

Variaciones regionales:

*Africa, Sur Espafia: -10/-40%

*Espaiia Centra, Sur Francia,
Italiay Grecia: -10%

*Medio Oriente:-15%
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Disponibilidad Hidrica
Variaciones estacionales:

* invierno: = 0
- verano: -15/-25%

Variaciones regionales:

+ efectos mayores sobre Italia
peninsular y sobre las islas
(Corcega, Cerdefia e Sicilia)

Eventos Extremos

Temperaturas:
* altas T
- bajas ¢

Sequias:
* periodos sequia T (verano)
- periodos lluviosos T (inverno)

Precipitaciones:

* intensidad precipitaciones:
+ 10/+30%
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Nivel del Mar

Aumentos de nivel:

+ Hasta 96 cm (2100)

* Hasta 90 cm (2100) Est,
Sud-Est Mediterrdneo

+  Delta Nilo (150 cm)
+ Venecia (175 cm)
+  Salonicco(140 cm)

Consecuencias:
+ Tnundaciones
- Erosiones
+ Infiltracion del agua
salinizacionrios y napas,
reservas acuiferas

2. Impacto del cambio climdtico sobre el sistema agricola

2.1 Variaciones Climaticas mas Aumento del Gas Invernadero
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Fig. 3.3 - Il ciclo del carbonio.
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Efectos indirectos Efectos directos

Absorcion
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2.2 Impacto sobre la Planta

S

Fotosintesis

energia
luminosa

anidride
carbonica

ossigey <Y

produzione
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Transpiracion
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'

CO; + H,0 + energia solar —»
CH,0 + O,

\HZO = carbohidratos A biomasa

Aumento CO,
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2.3 Conclusiones

El cambio climatico actia sobre la agricultura a través de su accion sobre
varios componentes del sistema agricola:

Efecto directo

Efecto indirecto

Componentes Factores
CcO Temperatures Lluvias/Viento
Planta Actmulo s.s. Duracién ciclo . Actimulo s.s.
Uso agua A rea de cultivo
Animales Producién Crescimiento y . Salud
forraje reproduccién
Agua Reservas Regquerimientos «  Altura napas
hidric  as hidricos
suelo Salinizacién
Suelo Descomposicién . Erosién
mat. org. edlica e
Ciclo NK.P hidrica
Fi-ropg-rologiqs Calidad Proliferacién . Difus ién
e insectos biomasa insectos bacterias y
planta hongos
huésped
Malezas Competicion Eficiencia del herbicida

con el cultivo

3. Metodologia para el estudio del impacto del cambio climdtico sobre los cultivos

agricolas

3.1 Instrumentos de estudio

Escenarios climaticos futuros:

» Modelos Generales de circulacion de la atmosfera

Incremento concentraciones de CO2:

» Sistemas para el analisis de las plantas en alto CO2

Efecto variaciones climaticas y concentracion CO2:

» Indices bio-climaticos

Modelos de simulacién del crecimiento de los cultivos
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3.1.1 Modelos de circulacion

de la atmosfera (GCM)

Modelos en los cuales
se expresa en forma
de ecuaciones los
principales procesos
fisicos del sistema
tierra, agua y aire.

horeontal exch ange
betueen columns ol
mom en um, hea
and mokiure

werical exchange
beueen layers ol
mom en um, heai
and mokfure

cragraphy wegetation and
surgggcl\i‘aageeﬂﬂcs
Includsd o urtace on
sach i box
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3.2 Variaciones de la temperatura y precipitaciones

00512 34 5°§

Escenario: IS92a, 2050
2.5lat x 3 long

6S : gas invernadero +
aerosol

Resolucién espacial

Mas alta (0.5 lat x 0.5 long):
+ condiciones climdticas locales

- morfologia del terreno

-3 -2 -1 0 +1+2+3 mmigg
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3.3 Sistemas de enriquecimiento CO2

<@ Branch Bag

(bolsa de rama)

Figare le. #reoch Tugy on & matars beeeh Loee at he Universind de Varia Oray, Fraoee
{PAGRORIEN 1LY . Futaitier)

Cimaras =)

de crecimiento

{phutograph H. Lee & M. Forstrouser)
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3.4 Sistemas de enriquecimiento CO2 en pleno campo

Vifiedos mmmsip>

3.5 Metodologia Integrada

Modelos Circulacién General I‘ Experimentos efecto CO,

ariaciones variables climaticas
(Temp., Rad., Precip.)

Sistema de enriquecimiento

Xariaciones cantidad prod I Variaciones calidad prod I

’ Modificacion gestiéon cultivos (variedad, fertiliz, etc) I
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4. Respuesta de los cultivos agricolas

4.1 Efecto Indirecto

Efzcio indivzzro I -

2

4.2 Caso de Aplicacion

30 o
5,5 4
50 | |- Areale attuale |
45 -
40 4
30 o
35
55 4
30 - [ Aveale futuro
50 - = Areale futuro |
25 4 . )
20 -0 0 10 20 30 40 %]
40 4
35 -
30 .
25 4 .
20 -0 0 10 20 30 40
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4.3 Alargamiento periodo crecimiento

M>Odayslater

. 1 to 7 days earlier
% 8 0 14 days cardier

4.4 Produccion

Trigo

Trébol

Aumento Temperatura
Cultivos de ciclo determinado,

ej. cereales (reduccion
periodo crecimiento)
Cultivos de ciclo

indeterminado,ej. Forrajeras
(alargamiento del periodo
crecimiento)

202 46

Temperatura (°C)

Reduccién Precipitaciones
Cultivos no irrigados (trigo, 6000
girasol, etfc.)

L B B p—

04 08 1,2
Precip.
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4.5 Efecto Directo

Erecio Lirzcio Y I

4.5.1 Ejemplo

Tuber number per class

120
T
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[ 550 ppmv.
-4 90 EX Ambient
= Produccién ] ) :
. 2’ . £
= Calidad fisica ] 5w
o . £
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2000 30
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s
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Z 24 20
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2 ]

: 0
1 1 +
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4.6 Efecto Combinado

* Produccién media
- Especie €3 (hortalizas, trigo, vid)

* Especie €4 y cultivos verano

(maiz, girasol) y Efzcio combinado
clirzero = jrclirzoye
* Variabilidad produccion 1) / dirzcto indirzcy J)

* Calidad de la produccién N

maize

sunflower

grape

wheat

vegetable

-20 -10 0 10 20

* UKTR model, decade 66-75, CO, 617:

Q= quality; V=yield variability (Source: Harrison and Butterfield, 1995)

5. Estrategias para limitar los efectos del cambio climdtico

5.1 Areas Vulnerables

Las éareas marginales Septentrionales y Meridionales para la produccion de cultivos
tradicionales resultaran particularmente sensibles y vulnerables a los cambios climaticos:

Areas septentrionales

Beneficios
. @ Introduccién nuevos cultivos
Oion eh Incremento produccién
@M Expansidn drea utilizable para
los cultivos
Desventajas
Surfloner @ Incremento de la proteccién

de las plantas

B SouthemEU @ Incremento del riesgo de lixiviacién

@M Aceleracién descomposicion

VWhet B Northem EU materia organica...

Areas meridionales

REU | | | Beneficios
@ Introduccién nuevas especies
.4) _z) 0 m Desvggrs[zs . ) .
. educcién produccidn
Yidd mm (% @ Incremento variabilidad
produccién
(Source: Harrison and Butterfield, 1995) @ Reduccidn dreas utilizables

para cultivos tradicionales
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5.2 Estrategia de Adopcion

Estrategia Econdmica y Agrondmica tendran un rol relevante para reducir las pérdidas o
acentuar las ganancias debidas al cambio climatico:

e [Estrategia econdmica prever de volver los costos agricolas mas bajos en
funcion de las variaciones que se verificaran en la produccion

e [Estrategia agrondmica prever de evitar totalmente o parcialmente la
reduccion de las producciones agricolas

Estrategia agronomica

e Ajustes en corto plazo
e Adaptacion a largo plazo

5.3 Ajustes en corto plazo

Los ajustes en corto plazo pueden ser considerados como la primera intervencion defensiva
contra los efectos del cambio climatico y prevén la optimizacion de la produccién con
variaciones minimas (como costos) del sistema agricola a través de modificar:

e Gestion de los sistemas de cultivo

e Conservacion de la humedad del suelo

Gestion de los sistemas de cultivos:
e Empleo contemporaneo de variedad con caracteristicas diversas (reducir
variabilidad de la produccion)
e cambio variedad
e cambio practica agrondmica (fecha de siembra)
e cambio uso fertilizantes y pesticidas

Conservacion humedad del suelo:
e Introduccion técnicas de conservacion de la humedad (SD ,mulch , etc)
e Gestion irrigacion (cantidad y eficiencia)

5.4 Adaptacion a largo plazo

Adaptacion a largo plazo prever para evitar las adversidades determinadas por el cambio
climatico a través de la modificacion estructural del sistema productivo agricola:

e Cambio en el uso del suelo para optimizar o estabilizar produccion (ej.
Sustitucidon de cultivos con alta variabilidad inter-anual (trigo) con cultivos
con mas baja variabilidad (pasturas))

e Desarrollo de nuevos cultivares para adaptarse al estrés inducido por el
cambio climdtico més rapidamente
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e Sustitucion de cultivos para conservar mejor la humedad del suelo (ej. maiz
con sorgo)

e Modificacion del microclima para mejorar la eficiencia del uso del agua (ej.
rompevientos, cultivos intercalados, etc.)

5.5 Valoracion del efecto de las estrategias de adaptacion

Variaciones regionales (%) en la produccién de cereales y Nivel 1 de adap'l'acién:

otros cultivos para un escenario futuro UKMO + Fecha de siembra de
Cereales Otros menos de un mes,
Culfivos ° CUH’iVClr‘,

+ irrigacion (+ agua)

Solo efecto clima -23 -13 Nivel 2 de adaptacién:

+ efecto €O -4 -1 - Fecha de siembra mayor
+ Nivel 1 adaptacién * +4 +5 de un mes,

+ Nivel 2 adaptacién ** +2 +3 * Nuevo cultivar,

+ irrigacidn (instalacién )
- fertilizantes

Source: Rosenzweig and Parry, 1994.

6. Programacion futura: politica agricola
6.1 Estrategias politicas: Recursos sobres los cuales actuar

e Reformar la politica agricola para alentar a un uso flexible de los terrenos
agricolas (Recurso: Suelo).

e Reformar la gestion del agua para alentar a un uso mas prudente de los
recursos hidricos (Recurso: agua)

e Mejorar la eficiencia de la produccién de alimento y explorar nuevas
fuentes energéticas alternativas para aumentar acumulacion de carbono en
las plantas y en el suelo (Recurso: energia)

e Conservar el germoplasma de plantas y animales (Recurso: biodiversidad)
e Animar la investigacion para la adaptacion y el desarrollo de nuevos

sistemas de administracion y de nuevas variedades, especies etc. (Recurso:
capacidad de investigacion).
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