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Introducción


El objetivo de la ponencia es presentar la arquitectura de software, como otras de las herramientas tecnológicas del proyecto Cambios Climáticos y Sumideros de Carbono que se desarrolla en el Centro de Investigación, Observación y Monitoreo Territorial y Ambiental.


El presente trabajo está a cargo de los responsables de sistemas de dicho centro y con asesoramiento y colaboración del Instituto de Biometeorologia (IBIMET-CNR) de la Universidad de Florencia – Italia
Presentación

El contenido de la misma consiste de la definición de Arquitectura, consideraciones de la misma, objetivos del sistema, presentación de los componentes de software, utilidad y futuras actividades relacionadas con el desarrollo de software y las etapas del proyecto.

Que es una Arquitectura de Software

Considerando definiciones de distintos autores y especialistas en el tema (Mary Shaw – David Garlan – Bass – Clement – Kazman), se ha adoptado la siguiente, la cuál define al sistema de software en términos de Componentes computacionales y las interacciones entre los mismos.    
El desarrollo de una arquitectura de software corresponde a las etapas iniciales de una metodología de desarrollo de sistemas. 
(Presentación 3)

Implicaciones
El enfoque que brinda esta metodología de desarrollo está centrado en las funcionalidades que darán soporte a los requerimientos de sistemas. Brinda una visión de cómo el sistema funcionará en tiempo de ejecución, la colaboración entre los distintos componentes,  los flujos de información que  se llevarán a cabo con el objetivo de cumplir tareas específicas.

Facilita la definición de un lenguaje común entre los participantes del proyecto, es una metodología de comunicación para describir el sistema, sus características, facilitando la interpretación de los conceptos específicos.
Es fundamental dedicar el tiempo suficiente, en esta etapa, para la toma de decisiones y definiciones que serán cruciales para el alcanzar la misión del sistema. (Presentación 4)
Requerimientos de Calidad
Es muy importante, plantear las cualidades que el sistema deberá cumplir una vez desarrollado, las mismas deben ser analizadas, definidas y consideradas desde el inicio del desarrollo. Las que se han detectado como fundamentales para la arquitectura del proyecto son las siguientes:

· Performance: en esta etapa una decisión fundamental es la división de las funcionalidades del sistema y su forma de comunicación. Se plantearán componentes con roles bien definidos los cuáles interactuarán con otros para alcanzar un objetivo en común. En futuras etapas se tendrán en cuenta medida de tiempos de respuestas deseados, flexibilidad del software y el hardware para alcanzar los niveles de performance deseados.
· Modificabilidad: se refiere al desarrollo de software flexible para adecuarse a cambios para extender, cambiar o eliminar funcionalidades del sistema, sin necesidad de volver a escribir los programas y provocando la menor alteración al sistema en su totalidad.

· Disponibilidad: referente a la medida del tiempo en que el sistema estará operativos y ejecutándose correctamente. Es muy importante identificar componentes críticos, los cuáles necesitaran redundancia, monitoreo de fallas, capacidades de recuperación. 
· Integrabilidad: como se verá más adelante, la característica del sistema a desarrollar es que deberá integrar sistemas que trabajan de manera independiente, por lo tanto deberá considerarse, interfases y modos de comunicación que permitan la colaboración en conjunto.

(Presentación 5)
Objetivo del Sistema


El objetivo que se desea alcanzar es el desarrollo de una aplicación que integre distintos sistemas informáticos, los cuáles darán soporte a las tareas a desarrollar en el centro de investigación.   

Las principales responsabilidades del sistemas se han dividido en dos grandes grupos, la de gestión de toda la información de distintas áreas (meteorológica, edafológica, topográfica, hidrológica, agrometeorológica) y la de brindar el soporte para la simulación de modelos de crecimiento vegetal, la generación de cartografía temática, elaboraciones estadísticas, con el objetivo de obtener información de calidad para la planificación del territorio.
(Presentaciones 6 y 7)

Componentes de Software
El lenguaje clásico de presentación de una arquitectura es a través de diagramas, con diferentes simbologías que representan componentes de software.   

Los principales componentes del sistema son:

· Sistema de Información Geográfica

· Modelos de Simulación de crecimiento vegetal

· Sistema de Publicación

· Base de datos geográfica

Cada uno tiene una funcionalidad muy bien definida, son sistemas autónomos pero el desafío es integrarlos en una única aplicación. Al ser sistemas autónomos la interacción y el flujo de información no es directa, se deben desarrollar interfases para posibilitar el intercambio de información.
A continuación se mostrará como cada uno de estos componentes en forma más detallada, conformando subsistemas y cómo es la comunicación entre estos.

(Presentación 8)

Componentes del Software- tipos de información

El componente principal de la arquitectura es la base de datos geográfica, la cuál manejara dos grandes tipos de información:

1. Información Meteorológica y Agronómica
2. Cartografía de Base
El primer grupo tiene la responsabilidad de manejar series históricas de 20 años de temperatura (max, min), radiación solar, precipitaciones, dirección y velocidad del viento, entre otros. Está información se encuentra disponible a partir de distintas fuentes, formatos y medios. Por lo tanto es necesario desarrollar estándares de almacenamiento, como así también procesos automáticos que se encarguen del control y conversión de los mismos para su posterior almacenamiento en la base de datos geográfica. Cómo así también interfases que permitan la carga de los mismos para los datos que se encuentren en medios analógicos.

La base de datos geográfica, manejará la información en tiempo real proveniente de las estaciones meteorológicas y las mediciones de las torres de flujo que corresponden al proyecto. En ambos casos es necesario desarrollar procesos que transformen la información que se recibe, a un formato tabular.
El segundo grupo corresponde a toda la información gráfica que conformará la cartografía de base, la que manejará el sistema de información geográfica. En este grupo estará formado por todos los trabajos de teledetección que se realizarán en el proyecto, capas gráficas que han sido cedidas y digitalización de cartas topográfica. De la misma manera, se necesitan procesos de control estandarización y un sistema de procesamiento de imágenes que soporte las actividades de Teledetección y los resultados que se generen serán almacenados en la base de datos geográfica.
(Presentaciones 9, 10 y 11)
Sistema de Información Geográfica

Este componente está constituido de un módulo que permitirá al usuario hacer tareas de visualización, consulta, edición de información espacial. El mismo trabaja en conjunto con la base de datos geográfica y con otro módulo que permite optimizar la gestión de datos, desde el punto de vista del flujo de información.

Este módulo es la herramienta esencial para trabajos específicos como la especialización de los datos climáticos, operaciones sobre la cartografía temática, etc. 
Es fundamental para la modelización y posterior estudio del territorio, con información georeferenciada.
(Presentación 12)

Modelos de Simulación de crecimiento vegetal
Los modelos de simulación ya han sido desarrollados, pero para trabajar en forma autónoma, por lo tanto hay que adaptarlos al resto del sistema. Es necesario desarrollar interfases que permitan la parametrización de los mismos, la extracción de información de series climáticas de la base de datos y su transformación al formato de archivo requerido por el software. De la misma manera, componentes que interpreten los resultados de los mismos para poder generar estadísticas e información temática por parte del SIG.
(Presentación 13)
Sistema de Publicación

Este componente abre el sistema a la comunidad, la estructura responde a un sistema de publicación, al cuál se podrá acceder a través de Internet, por medio de un navegador. En  el mismo se pondrá a disposición la información de tipo ambiental que se genere en el centro, estadísticas, avances del proyecto, metodologías, etc. Con el objetivo de ayudar a adoptar políticas ambientales que fomenten el desarrollo sustentable. 
(Presentación 14)

Utilidad
Este enfoque metodológico es muy útil ya que permite enfocar el desarrollo del software sobre las funcionalidades básicas y la cooperación a partir de componentes. A partir de estos se deberá ir especificando detalles hasta llegar a la implementación física de los mismos. Brinda una división bien clara entre los que son aplicaciones y los datos.
La división de funcionalidades facilita la modificabilidad y extensión del sistema. Se enfatizan los atributos de calidad desde la etapa inicial de desarrollo, que no todas las metodología los consideran.

(Presentación 15)

Configuración Futura

Se presenta un bosquejo de la configuración de hardware y software que se pretende tener en el centro de investigación.

(Presentación 16)

Próximas Actividades

Una vez definida la arquitectura, se la debe seguir analizando y realizando los cambios necesarios. Siguiendo la metodología de desarrollo, se debe comenzar a diseñar la base de datos, cada componente de la arquitectura y luego realizar un estudio de los productos de software y hardware que implementarán el sistema.
(Presentación 17)


